Allgemeine elektrische Hinweise

In RENCO-Produkten sind keine fehlerauf-
deckenden MaRRnahmen implementiert.
Die Betriebssicherheit der Applikation in
Verbindung mit den Messgeraten ist im
Gesamtsystem sicher zu stellen.

Spannungsversorgung

SchlieRen Sie die Drehgeber nur an Folge-
Elektroniken an, deren Versorgungsspan-
nung aus PELV-Systemen (EN 50178) er
zeugt wird. Die Drehgeber R35i und RCML15
erflllen die Anforderungen der Norm

IEC 61010-1 nur, wenn die Spannungsver
sorgung aus einem Sekundaérkreis mit be-
grenzter Energie nach IEC 61010-1% E¢:
Abschnitt 9.4, oder mlt begrenzter Lelstung
nach IEC 60950-12" Abschnltt 2.5, oder
aus einem Sekundarkrels der Klasse 2 nach
UL1310 erfolgt.”

Zur Spannungsversorgung der Messgeréate
ist eine stabilisierte Gleichspannung Up er
forderlich. Spannungsangabe sowie Strom-
aufnahme sind aus den jeweiligen Techni-
schen Kennwerten ersichtlich.

Fir die Welligkeit der Gleichspannung gilt:
e Hochfrequentes Storsignal

Uss < 250 mV mit dU/dt > 5V/us
¢ Niederfrequente Grundwelligkeit

Uss < 100 mV
Allerdings durfen durch die Welligkeit die
Grenzen der Versorgungsspannung nicht
verletzt werden.

Die Spannungswerte missen am Drehge-
ber —d.h. ohne Kabeleinfliisse — eingehalten
werden. Der Spannungsabfall AU auf den
Versorgungsadern berechnet sich gemaR:
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56 Elektrische Leitfahigkeit von Kupfer

Einschwingvorgang der Versorgungsspannung und Einschaltverhalten
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Danstelle der IEC 61010-139 5%, Apschnitt 9.4,
kénnen auch die entsprechenden Abschnitte
der Normen DIN EN 61010-1, EN 61010-1,
UL 61010-1 und CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1
bzw. anstelle der IEC 60950-12"4 5%, Ab-
schnitt 2.5, die entsprechenden Abschmtte
der Normen DIN EN 60950-1, EN 60950-1,
UL 60950-1, CAN/CSA-C22.2 No. 60950-1
verwendet werden.

18

Wenn der Wert fir den Spannungsabfall
vorliegt, lassen sich fir Messgerat und Folge-
Elektronik die Parameter Spannung am
Messgerat, Stromaufnahme sowie Leis-
tungsaufnahme des Messgerates und die
von der Folge-Elektronik zur Verfligung zu
stellende Leistung berechnen.

Einschwingvorgang der Versorgungs-
spannung und Einschaltverhalten
AuRerhalb des zuldssigen Versorgungs-
spannungsbereiches am Messgerét (siehe
Technische Kennwerte) sind die Ausgangs-
signale ungiltig.

Elektrisch zulassige Drehzahl

Die maximal zulassige Drehzahl eines

Drehgebers ergibt sich aus

e der mechanisch zulassigen Drehzahl
(siehe Technische Kennwerte) und

e der elektrisch zuldssigen Drehzahl.

Die elektrisch zulassige Drehzahl ist begrenzt

durch die maximal zulassige Abtastfrequenz

und die maximal zulassige Ausgangsfre-

quenz (siehe Technische Kennwerte).

Blockkommutierung
Anzahl der Signalperioden £ Polpaare
1 Polpaar £ 2 Motor-Pole



Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
Die CE-Konformitat muss im Gesamtsystem
durch entsprechende MalRnahmen beim
Einbau gewahrleistet werden, z.B. durch
Verwendung geeigneter Schirmungsmal3-
nahmen (leitfahige Schutzkappe, Schirm-
anschlufs Ausgangskabel etc.).

Elektrische Stoérquellen

Elektrische Stérungen werden hauptsachlich

durch kapazitive oder induktive Einkopplun-

gen verursacht. Die Einkopplungen kénnen

dabei Uber Leitungen sowie Gerate-Eingange

und -Ausgénge erfolgen. Typische Storquellen

sind:

e starke Magnetfelder von Transformatoren,
Bremsen und Elektromotoren

¢ Relais, Schiitze und Magnetventile

¢ Hochfrequenzgerate, Impulsgeréte und
magnetische Streufelder von Schaltnetz-
teilen

¢ Netzleitungen und Zuleitungen zu oben
genannten Geraten

MaRnahmen

Fir einen stdrungsfreien Betrieb missen

folgende Punkte beachtet werden. Abwei-

chungen hiervon erfordern spezifische

Mafinahmen beztglich elektrischer Sicher

heit und EMV.

e Spannungsabfall auf den Versorgungs-
adern beachten.

¢ \erbindungselemente (z.B. Stecker,
Klemmkasten) mit Metallgehause ver
wenden. Durch diese Elemente dirfen
nur die Signale und die Versorgung des
angeschlossenen Messgeréates geflhrt
werden.

e | eitfahige Schutzkappe fir das Messge-
rat, Verbindungselementen und Folge-
Elektronik Uber den Schirm des Kabels
miteinander verbinden. Schirm grofRfl&-
chig und rundum (360°) anschlief3en.

e Schirm entsprechend der Montageanlei-
tung mit Funktionserde verbinden.

e Zufalliges Berthren der Schirmung (z. B.
Steckergehause) mit anderen Metallteilen
verhindern. Bei Kabelftihrung beachten.

e Signalkabel nicht in unmittelbarer Umge-
bung von Storquellen (induktiven Ver
brauchern wie Schitzen, Motoren, Fre-
quenzumrichtern, Magnetventilen und
dergleichen) verlegen.

¢ Eine ausreichende Entkoppelung gegen-
Uber storsignalfiihrenden Kabeln wird im
Allgemeinen durch einen Luftabstand
von 100 mm oder bei Verlegung in metal-
lischen Kabelschachten durch eine geer
dete Zwischenwand erreicht.

e Gegenliber Speicherdrosseln in Schalt-
netzteilen ist ein Mindestabstand von
200 mm erforderlich.

e Sind innerhalb der Gesamtanlage Aus-
gleichsstréme zu erwarten, ist ein sepa-
rater Potentialausgleichsleiter vorzusehen.
Die Schirmung hat nicht die Funktion ei-
nes Potentialausgleichsleiters.

e Positionsmessgerate nur aus PELV-Syste-
men (Begriffserlauterung siehe EN 50178)
speisen und hochfrequent niederohmige
Erdung (siehe EN 60204-1 Kapitel EMV)
vorsehen.

R35i

A Leitfahige Schutzkappe

RCML15

A A

> 100 mm

> 200 mm &
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LD-Rechtecksignale

Far Inkremental- und Kommutierungs-
signale mit Differenzleitungstreiber nach
ElIA-Standard RS 422.

Ua1: gl
Ua2, Uaz

UHOI U_ao

=C
Cl
EI‘<
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Tastverhaltnis
X1+X2 =0,5T +0,2T
X2+X3 =0,5T +0,2T
Phasenwinkel
0,375T >Xn >0,125T
n=1,234)

Impulsbreite/Lage
1: TM = 0,25T +0,125T
6: TM = 0,25T £0,125T

7:TM = 0,75T +£0,125T

8: TM =0,75T +£0,125T

Tastverhaltnis

Rm = (360° mech./Anzahl der
Signalperioden) £2° mech.
Phasenwinkel

Yn = Rm /6 £2° mech.

Inkrementalsignale

2 Rechtecksignale Ua1, Uaz mit 90° el. Phasenversatz und deren
inverse Signale Ug1, Ua2

Referenzmarken-
signal
Impulsbreite

1 Rechteckimpuls U und dessen inverser Impuls Uy

90° el. oder 270° el.
Bestellschliissel siehe Auswahlhilfe bzw. technische Kennwerte

Kommutierungs-
signale

3 Rechtecksignale U, V, W, und deren inverse Signale U, V, W

SignalgroRRe

Differenzleitungstreiber nach EIA-Standard RS 422

Zulassige Belastung

Zo=100Q zwischen zusammengehorigen Ausgangen
[I] £20 mA maximale Last pro Ausgang
Clast < 1000 pF gegen 0V

Ausgénge geschltzt gegen Kurzschluss nach 0V

Schaltzeiten
(10 % bis 90 o/o)

tr/tr <30 ns (10 ns typisch)
mit 1 m Kabel und angegebener Eingangsschaltung

T (360°¢ele.)

X1 X2 X3 , X4

Ua2 |

Ua2 |

Uao

Uao

Uao

™

Uao

Uao
Ugo =777

Uao

Uao

360° (eine Umdrehung)

Rm

i
J

gl 2 <

Y1 Y2

Y3 | Y4 | Y5 | Y6




Eingangsschaltung der
Folge-Elektronik

FUr Inkremental-, Referenzmarken- und

Kommutierungssignale

Drehgeber

Folge-Elektronik

>

- o |1 Rs422 | [I]zo —
- - - a L |
Dimensionierung b ———— 119 ic,
IC1 = empfohlene Differenzleitungs- ST IS |
empfanger DS 26 C 32 AT
Zo =120Q
Cq =220 pF (dient zur Verbesserung der
Storsicherheit)
Anschlussbelegung R35i
15-p_o|iger 15131197 5 3 1
Platinenstecker q R o
E| 15 FArT Q
1412108 6 4 2
Spannungs- Inkrementalsignale Referenz- Kommutierungssignale
versorgung markensignal
E| 13 14 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
15
LD/0 Up ov Uar Ua Uaz Uaz Uao Uao - - - - - -
LD/LD| Up | OV | Ua | Uat | Uz | Uz | Uao | Uao U U v v W W
LD/PP | Up oV Uat Uai | Uaz | Ua2 Uso | Ua0 U - Vv - w -

Nichtverwendete Pins dirfen nicht belegt werden!
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PP-Rechtecksignale

Far Inkremental- und Kommutierungs-
signale mit Eintakt-Treiberausgang

Push/Pull.

Ua1r Ua2

Uao

uVv,w
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Tastverhaltnis
X1+X2 =0,5T £0,2T
X2+X3 =0,5T +0,2T
Phasenwinkel
0,375T > Xn >0,125T
n=1,234)

Impulsbreite/Lage
1: TM = 0,25T +0,125T
6: TM = 0,25T +0,125T

7:TM = 0,75T £0,125T

8: TM =0,75T £0,125T

Tastverhaltnis

Rm = (360° mech./Anzahl der
Signalperioden) £2° mech.
Phasenwinkel

Yn = Rm /6 £2° mech.

Inkrementalsignale

2 Rechtecksignale Ua1, Ua2 mit 90° el. Phasenversatz

Referenzmarken-
signal
Impulsbreite

1 Rechteckimpuls Ugg

90° el. oder 270° el.
Bestellschliissel siehe Auswahlhilfe bzw. technische Kennwerte

Kommutierungs-
signale

3 Rechtecksignale U, V, W

SignalgroBRe

Spannungsversorgung +5 V-
Uy >25V bei -ly=4mA
U.<05V bei Ip=4mA

Zulassige Belastung

|l €4 mA maximale Last pro Ausgang
Ausgénge sind nicht kurzschlussfest

Schaltzeiten
(10 % bis 90 O/o)

t/t%<30ns
mit angegebener Eingangsschaltung (ohne Kabel)

T (360°¢ele.)

X1, X2, X3 , X4

Uao

Uao

™

Uao

Uao

360° (eine Umdrehung)

R1 Rm

I

I N

——

Y1 Y2

Y3 | Y4 | Y5 | Y6




Eingangsschaltung der
Folge-Elektronik

FUr Inkremental-, Referenzmarken- und
Kommutierungssignale

Dimensionierung
ICqy = 74AHC14 CMOS
R =27kQ

C =25pF

Anschlussbelegung R35i

Drehgeber

-1 B

Folge-Elektronik

15-p_o|iger 15131197 5 3 1
Platinenstecker q R o
E| 15 FArT Q
1412108 6 4 2
Spannungs- Inkrementalsignale Referenz- Kommutierungssignale
versorgung markensignal
E| 13 14 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
15
PP/0 Up ov Ua1 - Ua2 - Uao - - - — - _ _
PP/PP Up oV Uan - Ua2 - Uao - u - Vv - W -
Nichtverwendete Pins dirfen nicht belegt werden!
Anschlussbelegung RCML15
8-poliger
Platinenstecker ’—'_"':""_—'\—‘
E' -+
8 12345678
Schnittstelle Spannungsversorgung Inkrementalsignale Referenz- Kommutierungssignale
markensignal
E| 4 1 3 5 2 6 7
8
PP/0 Up oV Ua1 Ua2 Uao - -
PP/PP Up oV Ua1 Ua2 Uao U \

Nichtverwendete Pins dirfen nicht belegt werden!
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Ausgangskabel

Ausgangskabel
Drehgeber R35i

einseitig verdrahtet mit Platinenstecker 15-polig (Kabel abgeschnitten)
Folienschirm mit Beilauflitze (am Ende der Kabelummantelung abgeschnitten)
Temperaturbereich =30 °C bis 105 °C (feste Verlegung)

L

o

6o o2

810 ol —

0718 D—} 7 =7

12105 5113

14T 1%} 15

28 mm
Kabelldnge L ohne Kommutierungssignale mit Kommutierungssignalen
05m 679489-02 606544-02
1,0m 679489-04 606544-04
Pin Signal- | PVC-Kabel @ 4,6 mm (4x2 AWG28) PVC-Kabel @ 6 mm (8x2 AWG28)
funktion
1 Ua1 gelb gelb
2 Uat weilk/gelb weilk/gelb
3 Ua2 blau blau
4 Ua2 weil/blau weil/blau
5 Ua0 orange orange
6 Uao weild/orange weil¥/orange
7 u - gran
8 U - weifd/griin
9 \ - braun
10 V - weifd/braun
1 W - weild
12 W - weild/grau
13 Up rot rot
14 oV schwarz schwarz
15 frei - grau
violett*

Ausgangskabel
Drehgeber RCML15

einseitig verdrahtet mit Platinenstecker 8-polig (Kabel abgeschnitten)
Folienschirm mit Beilauflitze (am Ende der Kabelummantelung abgeschnitten)
Temperaturbereich —30 °C bis 105 °C (feste Verlegung)

W

28 mm

Kabelldnge L ohne Kommutierungssignale mit Kommutierungssignalen
0,75 m 639110-03 619845-02
0,5m 639110-06 619845-12
1,0m 639110-02 619845-04
Pin Signal- | PVC-Kabel @ 4,6 mm (4x2 AWG28) PVC-Kabel @ 4,6 mm (4x2 AWG28)
funktion
1 oV schwarz schwarz
2 Ua0 orange orange
3 Ua1 gelb gelb
4 Up rot rot
5 Ua2 blau blau
6 U - grin
7 V - braun
8 W - weild
grin*, braun*, weil®*

* Nichtverwendete Adern sind zu isolieren, um eine Beschadigung der Drehgeber zu vermeiden
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Allgemeine mechanische Hinweise

Zertifizierung durch NRTL (Nationally
Recognized Testing Laboratory)

Die Drehgeber R35i und RCML15 entspre-
chen den Sicherheitsvorschriften nach UL
fir USA und nach CSA fir Kanada.

RoHS

HEIDENHAIN hat die Produkte auf unbe-
denkliche Materialien entsprechend den
Richtlinien 2002/95/EG (,,RoHS") und
2002/96/EC (,WEEE") gepruft. Fir eine
Herstellererklarung zu RoHS wenden Sie
sich bitte an |hre Vertriebsniederlassung.

Beschleunigungen

Im Betrieb und wahrend der Montage sind

die Drehgeber verschiedenen Arten von

Beschleunigungen ausgesetzt.

¢ Vibration
Die Gerate werden unter den in den tech-
nischen Kennwerten angegebenen Be-
schleunigungswerten bei Frequenzen von
55 bis 2000 Hz gemaf EN 60068-2-6
auf einem Prifstand qualifiziert. WWerden
im Betrieb jedoch abhangig von Anbau
und Anwendung dauerhaft Resonanzen
angeregt, kann die Funktion des Mess-
geréts eingeschrankt bzw. dieses sogar
beschadigt werden. Es sind deshalb
ausfiihrliche Tests des kompletten
Systems erforderlich.

e Schock
Die Gerate werden unter den in den tech-
nischen Kennwerten angegebenen Be-
schleunigungswerten und Einwirkzeiten
gemaf EN 60068-2-27 auf einem Prif-
stand flr halbsinusférmige Einzelschock-
belastung qualifiziert. Dauerschockbe-
lastungen sind hiermit nicht abgedeckt
und miissen in der Applikation gepruft
werden.

Die maximale Winkelbeschleunigung
betragt 10° rad/s2 (DIN 32878). Sie ist die
hdchstzulassige Drehbeschleunigung, mit
der der Rotor beschleunigt werden darf,
ohne dass das Messgerat Schaden nimmt.
Ein ausreichender Sicherheitsfaktor ist durch
Systemtests zu ermitteln. Bei Winkelbe-
schleunigungen > 10* rad/s? wird die Ver
wendung einer wellenseitigen Klebesiche-
rung empfohlen (siehe Kapitel Montage).

Beriihrungsschutz (EN 60529)

Drehende Teile sind nach erfolgtem Anbau
gegen unbeabsichtigtes Berlhren im Be-
trieb ausreichend zu schitzen.

Schutzart (EN 60529)

Die Drehgeber R35i und RCML15 erflillen
die spezifizierte Schutzart — siehe techni-
sche Kennwerte — fir Kabelausgang und
Kappen (R35i) im gesteckten Zustand.

Bedingungen fiir langere Lagerzeit

HEIDENHAIN empfiehlt flr eine Lagerfahig-

keit von mindestens zwolf Monaten:

¢ Drehgeber in der Originalverpackung be-
lassen.

e | agerort soll trocken, staubfrei und tem-
periert sowie frei von Vibrationen, Stéf3en
und chemischen Umwelteinflissen sein.

Temperaturbereiche

FUr das Gerét in der Verpackung gilt ein Lager
temperaturbereich von =30 °C bis+65 °C.
Der Arbeitstemperaturbereich gibt an, welche
Temperatur der Drehgeber im Betrieb unter
den tatsachlichen Einbaubedingungen er
reichen darf. Innerhalb dieses Bereichs ist
die Funktion des Drehgebers gewahrleistet
(DIN 32878). Die Arbeitstemperatur wird
am Messpunkt (siehe Anschlussmal3zeich-
nung) gemessen und darf nicht mit der Um-
gebungstemperatur gleichgesetzt werden.
Die Temperatur des Drehgebers wird durch
die Einbausituation, die Umgebungstempe-
ratur und die Eigenerwarmung des Dreh-
gebers beeinflusst.

Systemtests

Die Drehgeber R35i und RCML15 werden
in aller Regel als Komponenten in Ge-
samtsysteme integriert. In diesen Féallen
sind unabhangig von den Spezifikationen
des Messgerats ausflhrliche Tests des
kompletten Systems erforderlich. Die im
Prospekt angegebenen technischen Kenn-
werte gelten insbesondere fir das Mess-
gerat, nicht fir das Komplettsystem. Ein
Einsatz des Drehgebers aufRerhalb des
spezifizierten Bereichs oder der bestim-
mungsgemalfien Verwendung geschieht
auf eigene Verantwortung.

Montage

Fir die bei der Montage zu beachtenden
Arbeitsschritte und Mal3e gelten die
Angaben in diesem Katalog bzw. die
herunterladbaren Montagevideos auf
WWW.renco.com

Veranderungen am Messgerat

Die Funktion der Drehgeber R35i und
RCML15 ist ausschlief3lich im nicht modi-
fizierten Zustand sichergestellt. Jeder
Eingriff —und sei er noch so gering — kann
die Funktionalitdt und Sicherheit der Gerate
beeintrachtigen und schlie3t somit eine
Gewahrleistung aus. Dazu zéhlt auch das
Verwenden von zuséatzlichen oder nicht
ausdricklich vorgeschriebenen Sicherungs-
lacken, Schmiermittel (z. B. bei Schrauben)
oder Klebern. Im Zweifelsfall empfehlen
wir eine Beratung durch HEIDENHAIN,
Traunreut.
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